Oplosmiddellijm

Voordelen

Nadelen

Goede flexibiliteit en afpelsterkte

Weerstand tegen kruip onder constante

belasting is aan de lage kant

Meestal na aanbrengen al een hanteerbare sterkte.

Opbouw tot eindsterkte verloopt zeer snel.

Verplaatsen van oppervlakken t.o.v.

elkaar na verlijmen niet meer mogelijk

Lagere prijsklassen

Te verlijmen materialen

Dun plaatmateriaal, rubbers, schuimrubbers, kunststofschuim, kunststoffen, enz.

Verwerking

- In vele viscositeiten verkrijgbaar.

- Toepasbaar met grootste deel bestaande aanbrengapparatuur (lijmkam, lijmwals en

spuiten).

Oppervilaktebehandeling

Eenvoudige voorbehandelingsmethoden zijn meestal voldoende, zoals ontstoffen, opruwen

en ontvetten.

Veiligheid en hygiéne

Alle gebruikelijke voorzorgsmaatregelen m.b.t. toepassing van oplosmiddelen dienen te

worden genomen.

3.5 Dubbelzjjdig kleefband

Beschrijving

Dubbelzijdig kleefband bestaat uit zelfklevende lijmfilms en wordt afgedekt door een

gemakkelijk te verwijderen beschermfolie. Ze harden niet uit en gaan ook niet over in een

andere vorm. De lijmverbinding komt tot stand door het uitoefenen van druk op de

contactoppervlakken.
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Dubbelzijdig kleefband

Voordelen Nadelen

Aanbrengen is relatief eenvoudig, vooral bij | Gevoelig voor kruip, daardoor minder

voorgestanst kleefband geschikt voor hoog belaste verbindingen.

Geen speciale voor- en nabehandelingen

Toepassing

Dubbelzijdige kleefbanden worden daar toegepast waar men kan werken met vastliggende

banddiktes, die slechts beperkte toleranties van de lijmnaad toelaten.

Samenstelling

Opbouwmogelijkheden:

- lijmfilm en beschermfolie;
- lijmfilm met drager en beschermfolie.
Drager: kunststofschuim (PE, PVC, PU, rubber, acrylaat, enz.), non-woven, papier en

kunststof- of metaalfolie.
Beschermfolie uit: gesiliconeerd papier, kunststoffolie (bijv. PE of PVC).
Lijmen: op basis van natuurrubber, blokcopolymeren (bijvoorbeeld SBS), PIB of butylrubber,

acrylaten, siliconen en polyvinylethers.

Ontwerpcriteria

Gevoeliger voor kruip onder constante belasting door het visco-elastische gedrag dan

andere lijmsystemen.

Oppervlaktebehandeling

Oppervlak dient zo glad mogelijk, schoon, droog en vetvrij te zijn.

Verwerking

Meestal aangebracht vanaf de rol. Bij aanbrenging op het eerste oppervlak blijft de andere
zijde van de kleefband nog bedekt met de beschermfolie. Na verwijdering hiervan kan het
tweede oppervlak worden verlijmd. Goed aandrukken is nodig voor goede bevochtiging,

aanvangshechting en eindsterkte.

Veiligheid en hygiéne

Geen speciale veiligheidseisen.
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3.6 No-mix acrylaatlijmen

Beschrijving

De acrylaatlijmen kunnen globaal worden ingedeeld in drie hoofdgroepen:
- anaérobe lijmen (zie 4.7),
- conventionele (1¢ generatie) tweecomponenten acrylaatlijm

- (2e generatie) tweecomponenten acrylaatlijm, de taai gemaakte (Engels: 'toughened")
acrylaatlijmen.

No-mix acrylaatlijmen

Voordelen Nadelen

Relatief ongevoelig voor vetten op | Sommige kunststoffen zijn gevoelig voor

metaaloppervlakken spanningscorrosie (gevolg: haarscheurtjes)

Harden uit bij kamertemperatuur Spleetvullend vermogen niet groot

Geven vrij hoge Keuze uit verschillende lijmtypen met verschillende

verbindingssterktes uithardsnelheden en dergelijke is nog gelimiteerd

Makkelijk te gebruiken

Toepassing

Vele toepassingen, van micro tot constructieve verlijming van dragende constructies. Voor

hoogbelaste lijmverbindingen worden meestal de taaie tweecomponentensystemen gebruikt.

Ontwerpcriteria

- Tweezijdig aanbrengen brengt vereisten met zich mee.

- Voor zeer dunne spleten is applicatie moeizaam.

- De lijmverbinding moet direct na het in contact brengen van de twee delen, gedurende
enkele minuten goed gepositioneerd blijven.

- Bij hogere temperaturen en belastingen kan kruip voorkomen.

Te verlijmen materialen

De lijm hecht op vele substraten. Apolaire oppervlakken laten zich slecht verlijmen: rubber,

PP, siliconen en dergelijke.

Oppervilaktebehandeling

Eisen: goede reiniging (ontvetten) van het opperviak.
Speciale voorbehandeling: metalen, epoxy’s en polyurethanen. Bij kunststoffen vragen alleen

de apolaire kunststoffen om een polariteitsverhogende voorbehandeling.
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De no-mix acrylaten zijn minder gevoelig voor op het oppervlak aanwezige vetten dan

andere lijmen, doordat de lijm deze vetten redelijk goed opnemen.

Aandachtspunten bij verwerking

- Pot-life kan beperkt zijn.

- Niet altijd duidelijk hoeveel tijd er tussen applicatie en binding mag zitten.

Veiligheid en hygiéne
- De meeste acrylaatlijmen hebben een sterke geur. Oplossing: goed afzuigsysteem of

minder sterk ruikende lijm (“low odor” types).

- Sommige bestanddelen kunnen huidirritaties veroorzaken.

3.7 Anaérobe lijmen (ook wel snellijm of seconde lijm genoemd)

Beschrijving

zijn vloeibare kunstharsen, die bij kamertemperatuur verharden wanneer zij
in contact komen met metaal en verstoken zijn van zuurstof. Er zijn eencomponent- en
tweecomponentsystemen (met activator). Ze bevatten geen oplosmiddelen en verdragen
temperaturen van -55 tot circa 200°C. Uitharding vindt plaats wanneer er geen zuurstof

meer bij de lijm kan komen.

Anaérobe lijmen

Voordelen Nadelen

Verbindingen zijn hoog dynamisch en | Als anaérobe lijmen een activator nodig hebben,
statisch belastbaar zijn ze in feite tweecomponenten lijm en moet er

worden gemengd

Geen voedingsbodem voor schimmels | Sommige thermoplastische kunststoffen (vinyl,
en bacterién PVC, cellulose en PS) worden aangetast door de

activator (spanningscorrosie)

Hoge chemische bestendigheid

Toepassing

Anaérobe lijmen: magneten, dunne metaalplaat- of -folie, glas, kleine metalen delen,

sintermaterialen of combinaties hiervan.
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Impregnatieproducten: poreuze materialen om hun materiaalstructuur af te dichten (in
druk/vacuiimsysteem).

UV-uithardende anaérobe lijmen: glas—, optische, elektronische en automobielindustrie.

Ontwerpcriteria

- Voor maximale sterkte: diametrale speling van 0,05 mm. Voor minder zwaar belaste
verbindingen: 0,07 tot 0,15 mm.

- Afdichtingen: spleetruimte van 0,5 mm is toelaatbaar.

- Voor een chemische belasting, alsmede voor gas- en viloeistofdrukken, wordt een

maximale speling van 0,05 mm wenselijk geacht.

Te verlijmen materialen

Metalen hebben een actief oppervlak, dit bevordert de uitharding.
Minder actieve materialen: goud, zilver, cadmium, zink, chroom en zuiver aluminium.
Passieve materialen: kunststoffen, keramiek en glas.

Bij de minder actieve en passieve materialen is een activator noodzakelijk.

Oppervilaktebehandeling

Ontvetten, vrij maken van oxide, verontreinigingen en verf.

Aandachtspunten bij verwerking

- Zorg voor een totaal gevulde lijmspleet.

- Houdt rekening met materiaalaantasting van sommige thermoplastische kunststoffen.

- Vervang nooit de originele verpakking of laat kwastjes, schroeven of andere metalen
delen in de flacons achter.

- De producten mogen nooit onderling of met activatoren gemengd worden.

- Breng het teveel aangebrachte product nooit terug in de flacon.

Veiligheid en hygiéne

- Niet giftig bij inname, niet tot matig oogirriterend, geen primaire huidirritatoren.

- Bij kapotte huid kan overgevoeligheid optreden.

- Goede ventilatie is aan te bevelen.

- Keuringsinstanties heb sommige anaérobe producten goed gekeurd voor direct contact

(in verharde toestand) met voedingsmiddelen, drinkwater en medische apparatuur.
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3.8 Cyanoacrylaatlijmen (ook wel snellijm of secondelijm genoemd)

Beschrijving

Een combinatie van snelheid, sterkte en eenvoud typeren de . Deze
hechten bij kamertemperatuur binnen enkele seconden waarbij de treksterkte enorm kan
oplopen. Ze zijn direct doseerbaar uit de verpakking en/of te verwerken met eenvoudige

doseerunits. Een lichte contactdruk is voldoende.

Cyanoacrylaatlijmen

Voordelen Nadelen
Geven zeer snelle fixatie Beperkt opvullend vermogen
Harden snel uit bij kamertemperatuur Beperkt thermisch belastbaar

geven een hoge verbindingssterkte

Zijn een eencomponent

Brede toepasbaarheid wat betreft materialen

Geen klemgereedschap nodig

Toepassing

Cyanoacrylaatlijmen verschillen sterk van elkaar waardoor ieder type weer bij andere

materialen toepasbaar is.

- Methylester: metalen. Grote sterkte en stijfheid.

- Ethylester: kunststoffen en rubbers. Grotere flexibiliteit.

- Butylester: bij verlijmingen onder hoge luchtvochtigheid en geringe luchtbewegingen,
ook bij verlijming van onderdelen die tijdens montage nog gepositioneerd moeten
worden.

- Alkoxy-ethylester: decoratieve verlijmingen en verlijmingen waaraan hoge visuele eisen

worden gesteld. Sterkte en vochtbestendigheid na uitharding zijn wat minder goed.

Ontwerpcriteria

Vullend vermogen is beperkt, niet-vlakke producten moeten dus goed worden

gedimensioneerd.

Te verlijmen materialen

Metalen, hout, kunststoffen, rubbers, leer, papier, kurk, sintermaterialen. Teflon, PE, PP en

siliconenhoudende stoffen hebben voorbehandeling nodig vanwege apolaire oppervlakken.
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Oppervilaktebehandeling

Eisen: goede reiniging en ontvetting.

Plasma- of coronavoorbehandeling voor Teflon, PE, PP. Of speciale primers voor PE en PP.

Aandachtspunten bij verwerking

- Verpakkingen in verticale stand bewaren bij temperatuur lager dan 25°C.
- Houdbaarheid verlengen door te bewaren bij temperatuur 0 tot 5°C.

- Acclimatiseren van lijm voor gebruik is aan te bevelen.

Veiligheid en hygiéne
- Nauwelijks giftig bij inname.
- Oppassen bij oogcontact.

- Bij onvoldoende ventilatie en lage luchtvochtigheid kan irritatie van het oog- en
neusslijmvlies optreden.

3.9 Epoxylijmen

Beschrijving

zijn lijmen die met een aparte harder bij kamertemperatuur uitharden en zonder
harder bij hogere temperaturen (rond 120°C). Een aparte toepassingsvorm is de epoxyfilm,
deze wordt geleverd in de vorm van een flexibele folie. Ook epoxy’s in poedervorm zijn
verkrijgbaar. Zowel folie als poeder hardt uit door temperatuurverhoging.
Kationische epoxy’s zijn epoxy’s die uitharden onder ultraviolet licht. Na belichten worden de

materialen samengevoegd en vindt verdere uitharding plaats.

Toepassing

Geschikt voor sterke duurzame verbindingen. Epoxy is ook toepasbaar voor

gereedschapshars of als hars voor het maken van vezelversterkte kunststoffen.

Ontwerpcriteria

- Vanwege stijfheid niet geschikt voor flexibele verbindingen (vaak bij kunststoffen).
- Verwijderen van epoxy’s is niet gemakkelijk, door hoge sterkte en goede hechting.

- Minder geschikt voor kleine delen en/of delen met nauwe pasvorm door hoge viscositeit.
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- Bij warmuithardende epoxy’s: zijn de te verbinden materialen bestand tegen de
uithardingtemperatuur? En ontstaan er geen overmatige thermische spanningen in de

verbindingen?

Epoxylijm
Voordelen Nadelen
Hoge sterkte Uithardingtijd is vaak relatief lang
Hoge duurzaamheid Snel hardende systemen is zowel het mengen

als de hanteerbaarheid moeilijk

Algemene toepasbaarheid Wegen en mengen van de lijmcomponenten

vereist nauwkeurig werken

Expoxyfilm kan op maat worden Goede fixering gedurende langere tijd is

gesneden, dit voorkomt knoeien gewenst door de lange uithardingstijd

Gemorste poeders kunnen weer worden | Grote krimpspanningen mogelijk

herverwerkt (minder verliezen)

Gevoelig voor slagbelasting en trillingen (door
brosheid)

Te verlijmen materialen

Zeer geschikt: metalen, thermohardende kunststoffen en keramiek. Vaak primer gewenst
tegen corrosievorming.
Minder geschikt: thermoplastische kunststoffen en rubbers (vanwege flexibiliteit en apolaire

materialen, eventueel te verhelpen met voorbehandeling).

Oppervilaktebehandeling

Eisen: goede reiniging, soms een primer.

Aandachtspunten bij verwerking

Bij handmatige menging: de twee componenten moeten zeer goed worden gemengd.
Eenvoudiger is het gebruik van een mengpistool voorzien van statische of dynamische
mengers. Nadeel hiervan kan zijn dat de uitharding van de lijm leidt tot verstoppen van de

spuitmond.

Veiligheid en hygiéne
Mogelijke huidirritaties. Bij mensen die hier erg gevoelig voor zijn, kunnen vooral op de

langere duur, heftige irritaties optreden. Dit treedt vooral op bij onzorgvuldig mengen en/of

aanbrengen van de epoxy’s. Epoxyfilms en -poeders geven deze problemen niet.
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3.10 Polyurethaanljjmen

worden opgedeeld in vijf groepen: oplosmiddelhoudende systemen (zie
bijlage 3.4), dispersielijmen (zie bijlage 3.1), eencomponent oplosmiddelvrije systemen (zie
bijlage 3.10.1), tweecomponenten oplosmiddelvrije systemen (zie bijlage 3.10.2),

polyurethaansmeltlijmen (zie bijlage 3.10.3).

3.10.1 Eencomponent oplosmiddelvrije systemen

Beschrijving

hebben een ingebouwde harder, die d.m.v. vocht reageert. Door
wijziging van de samenstelling kunnen de eigenschappen, zoals sterkte, adhesie, elasticiteit,

temperatuurbestendigheid, uithardingsnelheid en dergelijke worden beinvloed.

Eencomponent oplosmiddelvrije systemen

Voordelen Nadelen

Geen mengen (eencomponent) Geringe treksterkte (kleiner dan 10 MPa)

Hoge weers- en ouderdomsbestendigheid

Groot hechtspectrum op uiteenlopende

materialen

Hoge elasticiteit

Toepassing

- Bouwindustrie: 0.a. voor bouw- en dakpanelen, tussenwanden, fabricage en montage van
panelen voor koelhuizen.

- Wagenbouw: o.a. voor koelwagens, isolatiecontainers en caravans.

- Technische isolatie: 0.a. scheepbouw, tankerbouw en opslagtanks.

- Filterindustrie, o.a. lucht-, olie-, benzine- en industriefilters.

- Diverse toepassingen zoals gietmassa’s voor vensterprofielen en de elektronicaindustrie.

Ontwerpcriteria

- Geschikt voor verbindingen die aan dynamische belastingen blootstaan door hun geringe
treksterkte (10 MPa) en goede elastische eigenschappen.

- PUR-systemen bezitten een goede lage temperatuur- en chemische bestandheid.
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Te verlijmen materialen

Geschikt voor elastische, buigvaste verlijmingen van metalen, hout, beton, keramiek en

kunststoffen.

Oppervlaktebehandeling

Eisen: droog, stof- en vetvrij.

Aanbevelingen:

- Substraten ontvetten met reinigingsmiddel.

- Bij metalen oppervlakken: wash-primer gebruiken.

- Kunststofoppervlakken: vrij van lossingsmiddelen en licht opgeruwd.

- PE en PP: goed voorbehandelen (bijv. corona).

Aandachtspunten bij verwerking

- Vocht nodig voor de uithardingsreactie.
- De reactie van de eencomponent PUR-systemen begint direct na het verwerken c.q.

openen van de luchtdicht afgesloten verpakking.

Veiligheid en hygiéne
- Zorg voor goede ventilatie en afzuigapparatuur.

- Beschermende maatregelen voor handen en ogen. Bij huidcontact: spoelen met water en

zeep. Bij oogcontact: minimaal 10 minuten spoelen met water en een arts raadplegen.

3.10.2 Tweecomponent oplosmiddelvrije systemen

Beschrijving

bestaan uit een A-component op basis van een polyol en
een B-component op basis van een isocyanaat. Door gebruik van diverse vulstoffen kunnen
de eigenschappen worden beinvloed. Uitharding vindt plaats door het mengen van de A en

de B component in een voorgeschreven mengverhouding.

Toepassing

Deze systemen worden in dezelfde industrietakken ingezet als de eencomponent

oplosmiddelvrije systemen (zie bijlage 3.10.1).
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Tweecomponent oplosmiddelvrije systemen

Voordelen Nadelen

Gecontroleerde uitharding Zorgvuldig en in de juiste verhouding

mengen van de lijm

Temperatuurbestandheid, hardheid, Het gemengde product is beperkt
uithardingssnelheid en dergelijke in overleg met | houdbaar (pot-life), hierdoor is vaak

de fabrikant in te stellen speciale tweecomponentenapparatuur

noodzakelijk.

Goede doorharding, ook bij grote oppervlakken

Hechting op uiteenlopende materialen

Goede verouderingsbestendigheid

Treksterkte hoger dan 10 MPa

Ontwerpcriteria

Geschikt voor constructies die aan dynamische belastingen blootstaan door hun hoge
treksterkte (meer dan 10 MPa) en flexibiliteit.

Goede lage temperatuur- en chemische bestendigheid.

Voordeel t.o.v. de meeste eencomponent PUR-lijmen is dat de tweecomponent PUR-
lijmen een gecalculeerde uithardingstijd hebben en sustraten kan verbinden, die geen
vocht bevatten of waar geen vocht kan intreden, bijv. grote oppervlakken van kunststof

of metaal.

Te verlijmen materialen

Geschikt voor elastische, buigvaste verlijmingen van metalen, hout, beton, keramiek en

kunststoffen.

Oppervilaktebehandeling

Dezelfde behandeling als eencomponent oplosmiddelvrije systemen (zie bijlage 4.10.1).

Aandachtspunten bij verwerking

Beide componenten moeten homogeen en volgens voorschrift worden gemengd.
Pot-life dient in de gaten te worden gehouden. Zo kan bij machinale verwerking de lijm
niet uitharden in de machine. Bij menging met de hand moet niet meer lijm aangemaakt

worden dan verwerkt kan worden binnen de pot-life.
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Veiligheid en hygiéne

Dezelfde maatregelen als bij eencomponent oplosmiddelvrije systemen (zie bijlage 4.10.1).

Bij verwerking van de lijm op hogere temperaturen dan 70°C dan moet worden afgezogen.

3.10.3 PUR-smeltlijmen

Beschrijving

Levering van de is in vaste vorm. In verband met het speciale karakter van
deze lijm is de verpakking luchtdicht afgesloten. Smeltlijmen harden uit door de vloeibare

lijm (hoge temperatuur) terug te brengen in zijn vaste vorm (lage temperatuur).

PUR-smeltlijmen

Voordelen Nadelen

Goede temperatuur- en chemische De lijm moet worden verwerkt in speciale
bestendigheid smeltlijmapparatuur

Zeer snelle verwerking

Toepassing

De lijmen worden door de specifieke eigenschappen (zeer korte uithardingtijd, hoge
temperatuur- en chemische bestendigheid) toegepast voor het lijmen van diverse

kunststoffen, metalen, hout en textiel.

Ontwerpcriteria

- PUR-schuimsmeltlijmen: er moet vocht aanwezig zijn in één van de substraten.

- Bij niet vochthoudende substraten moet het verbindingsoppervlak zodanig zijn, dat vocht
van buitenaf kan toetreden.

- Verandering van uithardingsnelheid, vernettingssnelheid, flexibiliteit en dergelijke zijn

mogelijk door de keuze van de lijm.

Te verlijmen materialen

Automobiel-, elektronica- en textielcacheringsindustrie. Speciaal daar waar lage
temperatuur- (-40°C tot 120°C) en chemische bestendigheid wordt verlangd. PUR-
smeltlijmen zijn weekmakerbestendig en kunnen worden gebruikt voor toepassingen welke

later gesteriliseerd moeten worden.
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Oppervilaktebehandeling

Eisen: vetvrije oppervlakken.
Speciale voorbehandeling: apolaire kunststoffen (PE en PP). Metalen hebben voorverwarming

nodig om goede bevochtiging en vloei van de lijm op het oppervlak te verkrijgen.

Aandachtspunten bij verwerking

Een geopende verpakking moet worden bewaard onder een inert gas of stikstof, omdat PUR

smeltlijmen ook bij kamertemperatuur reageren met vocht.

Veiligheid en hygiéne

Houdt u aan de veiligheidsvoorschriften voor isocyanaathoudende stoffen. Het NCO gehalte
ligt tussen de 2 6%. Als gevarenstof komt het vrije monomeer MDI in aanmerking. De MAC-
waarde voor MDI ligt op 0,01 ppm. De werkelijk optredende MDI-concentratie is afhankelijk
van de verwerkingstemperatuur, het verbruik en de opstelling van de apparatuur. Het
afzuigen van dampen wordt aangeraden ter plekke van het lijmopbrengstation. Het gehalte

vrije MDI monomeer ligt beneden 2%.

3.11 PVC-plastisolen

Beschrijving

zijn gelerende polymeer/weekmakermengsels, waarbij het PVC-poeder is
gedispergeerd in een vloeibare weekmaker. Hieraan worden drie middelen toegevoegd:
- Hechtmiddel; nodig omdat de PVC-plastisol zelf geen uitgesproken hechtvermogen
vertoont op substraten.
- Stabilisatoren; nodig om te voorkomen dat het chloorhoudende molecuul van PVC bij
hoge temperaturen (vanaf circa 210°C) zich afsplitst als chloorwaterstof.
- Vulstoffen; nodig voor het juiste vloeigedrag, waardoor een exacte en schone dosering

mogelijk is, terwijl de opgebrachte pasta niet meer uit de voegdelen wegvloeit.

Toepassing

Automobielindustrie: hechtings- en afdichtingsdoeleinden van de carrosserie, deuren,

motorkap en kofferdeksel. Geschikt voor gebruik op vette en geoliede platen.

Oppervilaktebehandeling

Eisen: metaaloppervlak dient optisch schoon en glad te zijn.
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Veiligheid
Alleen bij puntlassen dient men erop te letten, dat de daarbij voorkomende temperaturen ver

boven de toegestane temperaturen liggen en men dient dan ook voor afzuiging te zorgen.

3.12 Ureumformaldehydelijmen

Beschrijving

, behorend tot de thermohardende lijmen, worden geleverd in
poedervorm om op te lossen of reeds opgelost in een waterige oplossing. Soms is het

toevoegen van een versneller gewenst.

Ureumformaldehydelijmen

Voordelen Nadelen
Gemakkelijk te verwerken Minimaal één van de ondergronden moet poreus zijn
Relatief goedkoop Minder goed bestand tegen warmte en vocht

Sterkte is relatief gering

Metaal kan, door de inwerking van het bij de uitharding

vrijkomende water, gaan corroderen

Toepassing

Houtverwerkende industrie: spaanplaat, triplex, meubels.

Ontwerpcriteria

- Verkrijgbaar in vele variéteiten, met diverse viscositeiten, uithardingsnelheden, enz.
- Tenminste één van de ondergronden moet poreus zijn, om het water van de oplossing
en/of het bij de reactie vrijkomende water te kunnen afvoeren.

- Hoge druk bij uitharding is noodzakelijk, omdat het spleetvullend vermogen gering is.

Te verlijmen materialen

Zeer geschikt voor sterke bindingen met hout. Voor toepassing bij metalen zijn speciale
primers vereist. Niet geschikt voor kunststoffen (met uitzondering van kunststof

lamineerfolies op hout).

Oppervilaktebehandeling

Hout: geen voorbehandeling nodig, op de juiste wijze schuren levert een optimaal resultaat.
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Metalen: speciale hechtprimer nodig.

Aandachtspunten bij verwerking

De verwerking van de lijm levert over het algemeen geen problemen op. De lijm in oplossing

is niet stabiel over langere tijd; met opslag moet hiermee rekening worden gehouden.

Veiligheid en hygiéne
Goede afzuiging bij productie is vereist. Veelvuldig contact met de huid kan leiden tot

huidirritaties.

3.13 Fenol-/resorcinollijimen

Beschrijving
De lijmen zijn beschikbaar als middel- of hoogviskeuze, vaak donkerbruine, vloeistoffen, als
films en in poedervorm. Met name de fenollijmen zijn bijzonder duurzaam. Bij uitharding is

een verhoogde temperatuur en hoge druk noodzakelijk. Er zijn ook koudhardende varianten.

Fenol-/resorcinollijmen

Voordelen Nadelen

Hoge sterkte Complex verlijmingproces door hoge druk en de vaak hoge

uithardingtemperatuur

Goede hechting op metalen Kans op snelle en uitgebreide scheurvorming door brosheid

van de lijm

Uitstekende duurzaamheid

Toepassing

Houtbouw: spanten, triplex, vooral voor zeer duurzame verbindingen. Ook in de
vliegtuigbouw worden deze lijmen toegepast. Soms worden de lijmen toegepast bij het

verlijmen van keramiek of kunststoffen voor hoge temperatuur toepassing.

Ontwerpcriteria

- Door de benodigde druk bij uitharden worden vooral relatief vlakke verbindingen met
fenol-/resorcinollijmen gerealiseerd.
- Toepassing in flexibele verbindingen wordt afgeraden, door brosheid van de gangbare

typen. Er zijn wel gemodificeerde fenollijmen op de markt met een verhoogde taaiheid.
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Te verlijmen materialen

Geschikt voor staal, aluminium, hout en thermohardende kunststoffen. Niet geschikt voor

thermoplastische materialen.

Oppervilaktebehandeling

Hout: geen speciale behandeling, schuren vergt wel nodige aandacht.
Metalen: speciale voorbehandeling nodig voor een duurzame verbinding, afhankelijk van het

type metaal.

Aandachtspunten bij verwerking

Veelvoorkomende problemen met deze lijmen worden veroorzaakt door slechte menging,

slechte voorbehandeling en gelijkmatige opwarming en persdruk tijdens het uitharden.

Veiligheid en hygiéne

Geen bijzondere voorzorgsmaatregelen. Bij herhaalde blootstelling aan de huid kan

huidirritatie optreden. Vrijkomende dampen dienen afgezogen te worden.

3.14 Siliconenlijmen

Beschrijving

worden vooral gebruikt voor het lijmen van glas, als afdichtingkit en voor

toepassingen waar vooral een hoge bestandheid van belang is.

Siliconenijm

Voordelen Nadelen

Blijven flexibel over een groot temperatuurgebied Uithardingtijd vaak relatief lang

Hoge bestendigheid tegen ozon kan van belang zijn | Duurder dan andere alternatieven

Voor speciale toepassingen kunnen de specifieke Sommige afsplitsingproducten van de
elektrische eigenschappen van belang zijn reactie (zuren) kunnen leiden tot

corrosie van metalen

Viscositeit regelbaar over groot temperatuurgebied

Ook bij lage temperaturen kan een siliconenlijm

voldoende vloeiend blijven

Goed bestand tegen hoge temperaturen, vocht en

buitenomstandigheden
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Toepassing

Veelal als afdichtingkit. De specifieke elektrische eigenschappen, zoals lage diélektrische
verliezen en constante, als ook de hoge flexibiliteit, bij zeer lage temperaturen kunnen bij
speciale toepassingen van belang zijn. Niet vaak toegepast als “gewone” lijmen, vanwege de
prijs/prestatieverhouding. Eerder toegepast wanneer hoge eisen worden gesteld aan

bestendigheid tegen vocht, olie, 0zon en extreme temperaturen.

Ontwerpcriteria

- Bij eencomponentsiliconenlijmen moet toetreding van lucht van niet te lage
luchtvochtigheid mogelijk zijn.

- Relatief geschikt voor constructievormen waarbij veel afpelbelasting kan optreden.

Te verlijmen materialen

Metalen, glas, papier, kunststoffen en rubbers (inclusief de apolaire materialen). Voor het

lijmen van kunststofbeglazing moet zuurvrije siliconenlijm worden gebruikt.

Oppervilaktebehandeling

Eisen: reinigen.
Aanbeveling: primer gebruiken bij sterk zuigende ondergronden en bij het gebruik van

siliconenlijm op azijnzuurbasis bij kunststoffen.

Geen speciale aandachtspunten bij verwerking

Veiligheid en hygiéne

Huidirritatie is mogelijk door de zure afsplitsingproducten van siliconen. Deze kunnen

eveneens stank veroorzaken.

3.15 Anorganische lijmen

Beschrijving

worden veelal daar toegepast waar de verbinding aan hoge
temperaturen moet worden blootgesteld. Bekend zijn vooral de silicaten, fosfaten,
aluminium-, magnesium- en zwavelcementen.
Anorganische lijmen kunnen soms langdurig tot temperaturen boven 1000°C worden

toegepast (in tegenstelling tot organische lijmen, die een lange temperatuurbelasting boven
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150°C niet goed aan kunnen). De lijmen zijn hard en krimpen zeer weinig, reden waarom ze

dan ook veel worden toegepast als basismateriaal in de tandheelkunde.

Anorganische lijm

Voordelen Nadelen

Goede bestendigheid tegen Vaak hoge temperaturen nodig voor uitharding (hoger dan

hoge temperaturen 150°C)

Bros

Weinig bestand tegen slag of stootbelasting

Weinig flexibel

Toepassing

Glas of keramiek onderling of met staal voor hoge temperatuur toepassingen (lampen,

thermo-elementen, ovens).

Ontwerpcriteria

- Lage uitzettingscoéfficiént en zeer lage flexibiliteit. Daarom moet rekening worden
gehouden met spanningsopbouw ten gevolge van het uitzetten van de te verbinden
materialen.

- De lijm is slecht bestand tegen schokbelasting.

- De te verbinden materialen moeten tegen de hoge temperaturen kunnen waaronder

sommige van deze lijmen moeten uitharden.

Te verlijmen materialen

Glas, keramiek, soms metalen.

Oppervilaktebehandeling

Meestal niet nodig voor op hoge temperatuur uithardende lijmen. Voor de waterige lijmen

moet het oppervlak schoon en vetvrij zijn.

Aandachtspunten bij verwerking

- Voor aanbrengen goed roeren van producten die in waterige vorm zijn aangeleverd om
een goede verdeling van alle componenten te krijgen.
- Het uitharden bij hoge temperaturen stelt speciale eisen aan de positionering en het

fixeren van de lijmverbinding.
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- De temperatuurschema’s voor opwarming en afkoeling dienen nauwlettend te worden

vastgesteld en aangehouden.

Veiligheid en hygiéne

Geen speciale maatregelen vereist.

3.16 MS Polymeren

Beschrijving

zijn verkrijgbaar als eencomponent- en tweecomponentlijmsysteem. De eerste
harden uit onder invloed van vocht bij kamertemperatuur. Bij de tweede wordt het vocht

toegediend via een parallelle cilinder.

Toepassing

Breed toepassingsgebied door lage gevoeligheid van het lijmsysteem voor de

oppervlaktebehandeling.

Te verlijmen materialen

Geschikt voor metalen, hout, glas en kunststoffen (behalve PP en PE). MS Polymeren zijn erg

goed vocht- en UV-licht bestendig en overschilderbaar.

Oppervilaktebehandeling

Goed reinigen en in een paar gevallen reinigen in combinatie met aanbrenging van een

primer is vaak voldoende.

3.17 Primers en bindmiddelen voor rubber/metaalverbindingen

Beschrijving

Voor de verbinding van rubber aan metaal of aan andere harde kunststoffen worden
zogenaamde samengestelde bindmiddelen gebruikt. Bij het verbinding maken met rubber
wordt ook gebruik gemaakt van de gelijktijde vulkanisatie van het rubber. Het gaat om
opgeloste polymeren met toevoegingen van gedispergeerde stabilisatoren, activatoren,
vulstoffen en één of twee geschikte verhardingssystemen. Vaak wordt bij de productie van

rubber/metaalverbindingen een tweelaags hechtingssysteem toegepast. De primer is voor
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corrosiebescherming en/of als tussenlaag ter verbetering van de hechting van het

bindmiddel op het dragermateriaal.

Toepassing

Daar waar zeer hoge hechtingen en resistenties worden vereist, vaak in moderne
constructie-elementen, zoals o.a.:

- Trillingsdemping, bijv. motorenophanging.

- Krachtoverdrachtssystemen, bijv. koppelingen.

- Dichtingtechniek, bijv. golfdichtringen.

- Transportsector, bijv. lopende band.

Oppervilaktebehandeling

Eisen: stof- en vetvrije oppervlakken. Substraten kunnen chemisch of mechanisch (vooral bij
metalen: stralen) worden voorbehandeld. Ontvetten wordt vooral gedaan met
koolwaterstoffen in de dampfase. Alkalische reinigingsmiddelen zijn ook mogelijk (ook bij
glas en kunststoffen voor zover mogelijk). Textiel (katoen, rayon, nylon of polyester) kunnen

door een ontsluitingsbad worden gereinigd.

Veiligheid en hygiéne

- Brandbaar doordat de bindmiddelen organische oplosmiddelen bevatten.

- Goed ventileren en niet in afgesloten ruimte werken.

- In de werkruimte: niet roken en geen open vuur.

- Milieuproblematiek: men is op zoek naar bindmiddelen met minder schadelijke

oplosmiddelen of zelfs op waterbasis.

Werkdocument Lijmen (versie 1.4) 59 van 64



Bijlage 4 Toeslagstoffen

Bron: Lankreijer, R.M., Logtenberg, E.H.P., Kwakernaak, A., Poulis, J.A., Regt de, P.A. (2008). Lijmen
algemeen, VM 86. Zoetermeer: Vereniging FME-CWM

Toeslagstoffen kunnen de eigenschappen van lijmen positief beinvloeden. Door middel van
deze stoffen kunnen o.a. snellere droogtijden en betere sterkte worden bereikt. Negatieve
neveneffecten bij gebruik van deze toeslagstoffen zijn de mogelijkheid op aantasting van het

materiaal en schadelijkheid voor de gezondheid.

Harsen

Toepassen voor het verschaffen van extra kleverigheid of hechting.

Verharders

Een harder is het bestanddeel van de lijm die zorgt voor vernetting van de lijm.

Vernetters

Zorgen ervoor dat een verknoping van de bindmiddelmoleculen niet in één richting

plaatsvindt (draadvormige structuur), maar dat er juist zijtakken in de ketens ontstaan.

Versnellers en katalysatoren

De functie van versnellers en katalysatoren is om de reactie tussen hars en harder sneller te
laten verlopen en/of een reactie tussen deze bestanddelen bij lagere temperaturen mogelijk

te maken.

Stabilisatoren

Stabilisatoren gaan ongewenste en voortijdige reacties in de lijm tegen, waardoor het

mogelijk wordt om de lijm langer te bewaren.

Vulstoffen

Vulstoffen kunnen gebruikt worden om mechanische, fysische en chemische eigenschappen
van de lijm in te stellen. Ook kunnen ze dienen om de prijs van de lijm (per kg) laag te

houden.

Weekmakers

Weekmakers zijn vloeistoffen, die de elasticiteit van een lijm kunnen verhogen.
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Hechtverbeteraars

Een hechtverbeteraar is een chemische stof welke zich hecht aan het oppervlak. Deze wordt

vaak in een niet of nauwelijks zichtbare laag opgebracht.

Primers

Een primer is een lijm- of verfachtige laag in verdunde vorm en/of van speciale

samenstelling. Deze wordt vaak in een duidelijk zichtbare laag aangebracht.

Oplosmiddelen

Voor het minder viskeus en beter verwerkbaar maken van de lijm, kunnen oplosmiddelen

aan de lijm worden toegevoegd.

Dispeergeermiddelen

Dispergeermiddelen worden gebruikt in lijmen op waterbasis en voorkomen dat de

lijmdeeltjes voortijdig vervloeien.

Verdunningsmiddelen

Voor het minder viskeus en beter verwerkbaar maken van de lijm, kunnen

verdunningsmiddelen aan thermohardende lijmen worden toegevoegd.
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Bijlage 5 Indeling voorbehandelingsmethoden van lijmvlakken

Bron: Nefs, R. Innovaties in kunststofverlijming. Henkel.

Indeling voorbehandelingsmethoden van lijmvlakken
Mechanisch Chemisch Chemisch - fysisch
Stralen, Beitsen, Primeren Vlammen Corona UV/Ozon Lage druk
schuren, anodiseren plasma
slijpen,
borstelen
Principe Reinigen en Oxidatie en | Chemisch veranderen van het oppervlak
vergroten van | structuur
het oppervlak | verbetering
van het
opperviak
Materialen Kunststof, Metaal Kunststof, Kunststof Kunststof Kunststof, Kunststof,
metaal, metaal, metaal, metaal,
keramiek, keramiek, keramiek, keramiek,
glas glas glas glas
Reproductie Goed Goed matig matig matig goed goed
Werkwijze continu Discontinu | Afhankelijk van | continu continu discontinu discontinu
mate van
automatiseren
Verwarming Afhankelijk van | ja deel Deel
materiaal het proces
Verwarming Afhankelijk van | Relatief Relatief Relatief Relatief
voorbehandelen primer snel snel snel snel
Lange Matig* Zeer goed Zeer goed matig matig matig matig
duursterkte
Investering Gering Hoog Afhankelijk van | gering Relatief Relatief Hoog
mate van hoog hoog
automatiseren
Bedrijfskosten Gering Hoog Afhankelijk van | gering gering gering gering
het proces
Belasting van Relatief Relatief weinig Ozon Ozon
het milieu veel chemisch afval afzuigen afzuigen
chemisch
afval
* Een uitzondering is poederstralen, wat voor kunststoffen vaak een goede lange duursterkte oplevert
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Bijlage 6: Etikettering volgens EU-GHS systeem

Bron: EU-GHS Helpdesk. Indelen en etiketteren. Verkregen via

http://www.qghs-helpdesk.nl/onderwerpen/indelen-etiketteren

www.unece.orq/trans/danger/publi/ghs/pictograms.htm/

Pictogram Betekenis

Explosief

Oxiderend

Ontvlambaar

Irriterend,
sensibiliserend,

schadelijk

Corrosief

Giftig

Gevaar voor het

aquatisch milieu

Gassen onder druk

Lange termijn

gezondheidsgevaarlijk
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Bijlage 7 Welke voorbehandeling bij welk materiaal?

Schuren
Chemische behandeling - cyclisatie | Neoprens
Chlarering

Schuren PO
Chemische behandeling - cyclisatie

COplos wasmiddel
Zeep en water | Siliconen rubber
Frimer

Schuren

Chemische behandeling - cyclisatie Butyl rubber

Chlorering
Primer

Schuran
Chiorobutyl rubber

Chemische behandeling - cyclisatie
Chiorering

Primer

Schuren Chloarsulfaat PE

Primer
Schuren

Chemische behandeling - cpclisatie Nitril rubber
Chlorering

Prirmear

schuren Polyurethane slastomeren

Primer ]
Sohuren
Chemische behandeling - cyclisatie | S¥rthatisch natuurlijk rubber

Chiorering |

Schuren
Styreenburadiesnfubsber (SBR)

Chemische behandeling - cyclisatie
1

Chiarering [

Erimer |

Schuren
Chemische behandeling - oyclisatie Palybutadiens
Chlorering

Oplosmiddel methanal
Fluprosilicons slastomersn

Schoonmaken met oplosmiddal

Epichlaarhydrine rubbers

Schoonmaken mel oplasmiddel
)

Suhmnlc[

Schuren
Chlarering

Polysulfide rubber

Schoonmaken met oplosmiddel PP oxide rubber

Chemisch elsen  Fluorcarbon elastomersn

Polyacrilaat of polyacryd rubber

Lchuren

Aluminium en aluminium

FPL etsen {chroomzuur—emsen)
legeringen

Fosforzuur anodiseren
FZ etsen

Chroomauur anadiseren

Fosfarzuur aloohol etsen

Salperer-fosfor-zuur ersen
Roesrerlj sraal

Sraal

Staal en roesterij staal

Pwavelzuur-narriumsul faar
Chroomzuuranddiseran (CAR)
Turce 5578

Vigeibare hone/pasajell 107

l=geringen

Titanium en titaniurm

Reinigen, beitsen, spoelen

POM -Fla:m:.'cnrnn:_.'\dam
kehandeling
Schuren

ABS
_1 Chemish etsen

In algemeen geen
voorbehandeling nodig.
Cellulpses  reinigen voldoends
Onmverten met methanol, rimen
et epoxy ljm, in oppervlakie
srmelnen door verwarming

EvA

FEP (Teflon®™  Matrium Naftaleen Complex

Schuren

|
|
Mylan —
1 Chamisch etsan

|
Cplos wasmiddel

|
|
FAS

|

standaard chemische
behardeling
Wlam brhandeling
Corona/plasma behandeling

Britsen
- Standaard chemische
behandeling
Eleken
LopE | Dioxide Zwavelzuur
behandeling
Kalium-rwavelzuur
behandeling
Reinigen, schuren, nareinigen
PR,
Chemische behandeling i
Permanganaal
FP5  Schuren

Standaard chemische behandeling

Wlam behandeling
Corana/plasma behandeling

P [Beitsen
Bleken

Diowide zwavelzuur
hehardeling

| ps  churen
Reinigen met alcohal
Chemische behandeling

|
|
Palysulfone | aiplos wasmiddal
Schuran
Reinigen, schuren stralen, relnigen

|
/ Epoxyharsen
Ontvetten, schuren, beitsen,
spoelen el gedestillesrd

Droge hone! pasajel] 147
Alkaline peroxide

iCestabilisenrd) loslaar Nuoride

ljzerchloride - salpeterzuur

|
water, drogen

|
|
II
FTFE / PCTFE Lp.v. beitsen ook
corona)plasma behandeling

Reinigen, opruwen bedammen,

lzer-zwafelzuursulfaat
natrium Koper &=n koperlegeringen |
dichromaat-zwafelzuursulfaar |'
Black axide proces II P4 baeitsen, spoelen, drogen
HAEL Alkaline Anodiseran (MIL-M-45202 Type |, klasse & graad 2|
! = s ! II Geen speciale voorbehandeling
e Magresium en magresium legeringen |I Relnizen en evt, opschuren
IMIL-M-45202 Type |, klasse a9 24 Fgering | PZ wolstaat
€h |
Chroomzuur behandeling I| pup  Harde PUR: schuren met karrel 100-200
| Zachte PUR: schuren met korrel 80-80
_-|I PiC Reinigen, schuren, reinigen
Reinigen, schuren, reinigen
PET/FET | plasmabehandeling

Matriumbydroxide Beryllium
Berylepat [

Schurende wassing
Elekiralytisch bekleden mer |_C20Mmium
zilver ol nikkel

Schurende reiniging Chraom

LOUETUUT £15RN

Schurende reiniging Goud
“Schurende wassing [

Schurende reiniging
Nikkel en nikkellegeringan

Elzen

bBonding. Ladgavced, kaw friey Sdhasicn Saiocales.

(" Broanen
‘weuman, B.F. F2E91L Surfece praparation techniques far adh
—Lankmije, .M., Legienbeng, EH.P. 113300 Liptan van bunstubalTan, v SE. Zoslarsaar: Varaniging FME-Cam.

tar, CoL 0, Sluis wan dw

— B

H.H., Ewakarnaak, A., Pouliv, |.&., Regt de, P&, (26061 Ligsen van malalen, VR BF, Zcatermeer: Versniging FME-CW.

Salpeterzuur etsen |
Zwafelzuur-5al pererzuur
behandeling

Schurende wassing  Nikkel platen

Schurende reiniging Flating

Schurende wassing

hi de reinigi =lijk lat
Schurende reiniging Igelijk aan platina) Zihver
Schurende wassing (gelijk aan platina) ]—

schurende reiniging

UramiLim

Azijnzuur- Zoutzuur

53l pererzuur
Schaven

Zoutzuur etsen | Z0K

Zwavelzuur dichromaat etsen

Anders metalen





